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Koord i natenf 5rcle rer 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Koordi natenf orderer 
fUr sich vertikal oder auch horizontal erstreckende 
Speicher mit rasterartiger Versorgungsf 1 Sche, wie z.B. 
in der Lagerwi rtschaf t ver;wendete Hochregale oder In der 
industriellen Fertigung benutzte Auf s tell schemas von 
Ve rar be i tungsmasch i nen . 

sie findet Insbesondere Anwendung in Parkhaussystemen 
fUr Kraftf ahrzeuge. 

Hochregale sind hinianglich bekannt. Sie bestehen grund- 
satzlich aus einer in vertikaler und horizontaler Aus- 
dehnung angeordneten Reihe von Regal zell en. Ein Hochre- 
gal kann aus einer oder mehreren, nebeneinander angeord- 
neten Regalreihen bestehen. In der Regel sind mehrere, 
im Verband stehende Regalreihen durch RegalgSnge in der 
Art voneinander getrennt, da3 die beiden auperen Regal- 
reihen einzeln und alle inneren Regalreihen doppelt an- 
geordnet sind. Die rfiumlichen Ausdehnungen der Hochre- 
galanlage richten sich nach dem Bedarf und den Ortlichen 
Bedjngungen- Hochregalanlagen benOtigen FOrdersysteme, 
die das Lagergut je nach Bedarf von einer oder mehreren 
Eingabestationen in die Regalzellen und von dort zu ei- 
ner Oder mehreren Ausgabestationen transportieren . 
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Es gibt viele Arten von F6rdersysteme. 

So ist In der DE 39 10 751 ein nach dem Paternosterprin- 
zip arbeltendes Verti kalf 6rdersystem beschrleben . 
Die DE 37 39 158 zeigt ein Liftsystem, das aus einem 
verfahrbaren und turmartlgen Gestell besteht. 
Eine ahnliches Hebewerk beschreibt die DE 37 40 586. 
Weiterhin wurde mit der DE 35 18 183 ein Regal fSrderzeug 
bekannt, das einem Regalgang zugeordnet ist und mit ei- 
nem PalettenfOrderband zusammenarbeitet. 
Inzwischen weit verbre.itet sind Regal bediengerate, die 
jeweil^ einem Regalgang zugeordnet sind und die zur An- 
steuerung einer RegalzeTie eine in horizontaler und ver- 
ti kaler Richtung Oberl agerte Bewegung ermdglichen und so 
stets den "kOrzesten" Weg finden. 

Alle diese oder auch andere Fordersysteme sind sicher- 
lich far bestimmte Anwendungsf al le zweckdienl ich. Sie 
unterscheiden sich in der Regel durch ihre Herstel lungs- 
und Betreibungskosten, 

Diese Fordersysteme haben aber wesentliche Nachteile. 
So benatigen sie eigene Tr ag- und StUtzelemente. Der 
Aufwand zur Erzielung einer ausreichenden Stabilitat ist 
daher verbal tnismaSig groI3 und die rSumliche Ausdehnung 
des Speichersystem ei ngeschr^nkt . 

Vor all em ist bei all diesen Fordersystemen das Forder- 
spiel je Zeiteinheit zu gering, 

Gerade diesem Forderspiel kommt eine vorrangige Bedeu- 
tung zu, bestimmt sie doch die Zeit zur Ein- und Aus- 
lagerung des Lagergutes. 

Der Erhohung der mQglichen FSrderspiele und damit der 
Senkung der Forderzeit sind aber technische Grenzen ge^ 

jsetzt. 
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Daher entstehen bei alien bekannten Fdrdersystemen immer 
dann, wenn in schneller Folge das Lagergut, z.B. Perso- 
nenkraftf ahrzeuge an einem Parkhaus, berei tgestellt 
wird, sogenannte Warteschlangen. Diese Warteschlangen 
sind bei jedem Anwendungsf all nachteiHg. In der Indu- 
strie fOhren sie zu ungerechtfertigten Kosten und bei 
Parkhaussystemen zu Wartezeiten, die vom Kunden nicht 
akzeptiert werden, 

Es besteht daher die Aufgabe, einen FSrderer der vorge- 
nannten Gattung zu entwickeln, der koordinatengerechte 
und zeitlich Uberlagerte Bewegungsablauf e vollzieht. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelOst, dal3 die Raster der 
Versorgungsf lache eines Speichers durch Fdrderschienen 
und Forderknoten mit schaltbaren Weichen gebildet werden 
und an dieser Versorgungsf 1 ache ein oder mehrere, von- 
einander unabhanglge, rechnergesteuerte und separat an- 
getriebene Fordergerate angeordnet sind. 
Zweckdienl iche Ausgestal tungen ergeben sich aus den 
Merkmalen der AnsprQche 2 bis 17. 

Diese Losung beseitigt die bekannten Nachteile herkomm- 
licher FSrdersysteme . Ausgehend von der GrQ&e des Spei- 
chersystems konnen mehrere FOrdergerate vorgesehen sein, 
die sich zur gleichen Zeit im Einsatz befinden. Dadurch 
kommt es zur zeitlichen Oberlagerung der einzelnen For- 
deraufgaben, was bei einer optimalen Au^legung der ge- 
samten An! age das Entstehen von sogenannten Warteschlan- 
gen minimlert. Ein weitarer Vorteil ist darin zu sehen, 
dap planma0ige und auSerplanmapige Pflege- und Instant- 
setzungsarbeiten einzelner FOrdergerate bei laufendem 
Forderbetrieb durchgefUhrt werden kOnnen. 



Durch die Verwendung doppelter vertikaler Forderschienen 
konnen relativ vie! FordergerSte zum Einsatz konimen, da 
sich dann zwei Transportgerate in unmi ttel barer Nahe 
pass i er en k5nnen . 

Die Erfindung soil nachstehend an einem Ausf uhrungsbei- 
spiel naher eriautert werden. 

Dazu zeigen: 



Fig. 1: 
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Perspekti vische Darstellung eines aus 
zwei Regal rei hen bestehenden Regal systems 
mit einseitig und beidseitig gefUhrten 
Fordergeraten 

Draufsicht eines FordergerStes mit beid- 
sei tiger FUhrung 
Ansicht mehrerer Forderschienen 
Sei tenansi cht eines angetriebenen Zahnrades 
Schnitt durch ein angetr iebenes Zahnrad 
Ansicht eines Knotens zweier Forder- 
schienen mit Darstellung der Weichen 
Sei tenansicht eines Knotens 
Knoten mit horizontaler Weichenstel lung 
Knoten mit vertikaler Weichenstel lung 
Knoten mit Weichenstellung fUr eine 
R i chtungsSnderung 
Matrix fOr Weichenstellungen 
Perspekti vische Darstellung eines Regal- 
systems mit Linearumsetzer fUr beidseitig 
gefOhrte F5rdergerate 
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Fig. 13: Draufsicht eines Regalsystems mit Linear- 
umsetzer fUr beidseitig gefUhrte Forder- 
gerate 

Fig. 14: Draufsicht eines Regalsystems mit Eckum- 

setzer fOr einseitig gefUhrte FQrdergerate 
Fig. 15: Sei tenansicht eines Eckumsetzers 
Fif). 16: nrntirnirhl-. nihnn Ff:luimn«l./«t n 



Die Fig. 1 bis 11 zeigen eine Hochregalanlage mit zwei 
Speicherreihen 1. Jede Speicherreihe 1 setzt sich aus 
einer Vielzahl von Spei cherzeTlen 2 zusammen, die sich 
in vertikaier und horizontaler Richtung aneinanderreihen 
und die mit ihren offenen Sei ten somit eine zusammenhan- 
gende, schachbrett- bzw. rasterartige Versorgungsf 1 Mche 
3 bilden. An dieser Versorgungsf lache 3 sind, im Gleich- 
lauf mit den Speicherstreben 4, vertikal und horizontal 
verlaufende Forderschienen 5 befestigt, die an den sich 
kreuzenden Stellen Schienenknoten 6 bilden. Es ist von 
besonderem Vorteil, wenn an den vertikalen Speicherstre- 
ben 4 jeweils zwei parallel verlaufende FSrderschienen 5 
angeordnet sind. 

Jeder der genannten Versorgungsf lachen 3 sind erfin- 
dungsgemae ein oder mehrere FSrdergerate 7 zugeordnet. 
Diese Fordergerate 7 bessitzen antreibbare und in ihrer 
Gestaltung auf die Forderschienen 5 abgestimmte Rader 8. 
Weiterhin sind die Fordergerate 7 derart ausgebildet, 
dap sie einseitig an eine Versorgungsf lache 3 einer 
Speicherreihe i oder beidseitig an zwei sich gegenuber- 
Tiegenden Versorgungsf 1 achen 3 zweier Speicherreihen 1 
> angehangt sind. 
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Die Rader 8 eines Fordergerates 7 sind mittels drehUber- 
tragender Elemente mit einem oder mehreren Antrieben 9 
verbunden. Im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel wird als 
Antrleb 9 fUr jedea FdrdergerSt 7 ein Motor mit einem 
Zugmi ttelgetr iebe 10 verwendet. 

Die Rader 8 der Fordergerate 7 und die Forderschi enen 5 
der Speicherreihen 1 sind in zweckdieni icher Weise als 
Triebstockgetriebe ausgebildet, Dabei besitzen die R^der 
8 jeweils ein Zahnrad 11 und eine lose StDtzrolle 12 und 
die Forderschienen 5 einseitig eine Reihe von festen 
Oder drehbaren Triebstocken 13. Bei den horizontalen 
Forderschienen 5 befinden sich die Triebstocke 13 vor- 
zugsweise an der unteren Seite. Zur seitlichen Fuhrung 
der Zahnrader 11 und zur radialen AbstUtzung der losen 
Stutzrollen 12 befinden sind an den Forderschienen 5 
FUhrungsschienen 14, Jeder Schienenknoten 6 ist mit ei- 
ner linken Weiche 15, einer rechten Weiche 16, einer un- 
teren Wei Che 17 und einer oberen Weiche 18 ausgerUstet. 
Alle Weichen 16 bis 18 sind in zwei Stellungen schaltbar 
gestaltet. In eingef ahrener Stellung sind die Weichen 15 
bis 18 mit den R^dern 8 au3er Eingriff und in ausgefah- 
rener Stellung mit den Radern 8 im Eingriff. 
Nicht dargestellt ist eine zum Fordersystem gehorende 
Rechnerstation, die in der Lage ist, selbststSndige 
Steuerf unktionen auszufUhren. 

Die Funktion des Fordersystems soil am Beispiel eines 
Parkhauses fUr Personenkraf tf ahrzeuge eriautert werden. 
Es besteht die Aufgabe, mehrere berei tstehende Autos in 
kUrzester Zeit im Parkhaus einzuparken. Dazu wird das 
erste in der Schlange stehende Auto auf eine Obergabsta- 
t\on abgestellt. 



Ein Rechner ermittelt eine freie Speicherzel le 2, uber- 
gibt einen entsprechenden Befehl und startet das Forder- 
system. Dadurch wird zunSchst ein freies Fordergerat 7 
zur Obergabestation beordert. Das zu parkende Auto wird 
auf das Fordergerat 7 geschoben und dort automat isch fi- 
xiert, Gleichzeitig werden die Weichen 15 bis 18 aller 
auf dem kOrzesten Weg zur vorgegebenen Speicherzel le 2 
liegenden Schienenknoten 6 passierbar geschalten. Wird 
dieser kurzeste Weg dadurch unterbrochen , da0 ein ande- 
res Fordergerat 7 zu kreuzen beabsichti gt, wird der 
Rechner sensorgesteuert davon unterrichtet und ein neuer 
"kurzester" Weg festgelegt und die entsprechenden Wei- 
chen 15 bis 18 jedes neu betroffenen Schienenknotens 6 
passierbar geschalten, Nach dem Erreichen der vorgegeben 
Speicherzelle 2 wird das Auto mittels herkomml icher 
ubergabetechni k in die Speicherzelle 2 geschoben. In der 
Zwischenzeit hat das Fordergerat 7 einen neuen Befehl 
erhalten. FUr eine neue Eingabef orderung steuert er die 
Eingabestaion oder fur eine Ausgabef Srderung die vorge- 
gebene Speicherzelle 2 an. Auf diese Weise bewegen sich 
mehrere Fordergerate 7 gleichzeitig an jeder Versor- 
gungsflache 3. 

Die Stellungen der Weichen 15 bis 18 wird beispielhaft 
an Hand der Fig. 8 bis 11 eriautert. Dabei ist in der 
Fig, 11 eine Matrix mit den Fahrwegen X und Y und den 
Positionen P der Weichen 15 bis 18 dargestellt. 
Die Fig, 8 zeigt die waagerechte Bewegung in beiden 
Richtungen an. Dazu ist die untere Weiche 17 ausgefahren 
und die linke 15, die rechte 16 und die obere Weiche 18 
^ingefahren geschalten. 



In der Fig. 9 wird die senkrechte Bewegung in beiden 
Richtungen dargestellt, wobei die linke 15 und die rech- 
te Weiche 16 ausgefahren und die untere 17 und die obere 
Weiche 18 eingefahren geschalten sind. 
Hierbei Ubernimmt die linke Weiche 15 analog der Fuh- 
rungsschiene 14 eine stUtzende Funktion fOr die Stutz- 
rol le 1 ^ . 

An Hand der Fig. 6 und 10 ist die Stellung der Weichen 

15 bis 18 bei einer Bewegung mit Ri chtungsanderung er- 

kennbar. 

Soil der Schi enenknoten 6 von rechts kommend nach unten 
durchfahren werden, sind gema3 der Fig, 10 die linke 15, 
die rechte 16 und die untere Weiche 17 eingefahren und 
die obere Weiche 18 ausgefahren geschalten. 
Zum Durchfahren von rechts kommend nach oben sind zu- 
nMchst wiederum nach Fig. 10 die Weichen 15, 16 und 17 
eingefahren und die obere Wei^che 18 ausgefahren geschal- 
ten, Dadurch fahrt das Fordergerat 7 zunSchst geringfU- 
gig nach unten und wird dann abgebremst. 
Jetzt wird gemafS der Fig* 9 die obere Weiche 18 einge- 
fahren und die linke 15 und die rechte Weiche 16 werden 
ausgefahren geschalten, Durch eine Drehrichtungs^nderung 
des Zahnrades 11 fahrt das Fordergerat 7 nach oben. 
Kommt das Fordergerat 7 von links und soil nach unten 
fahren, sind gemSO der Fig. 8 die linke 15, die rechte 

16 und die obere Weiche 18 eingefahren und die untere 
Weiche 17 ausgefahren geschalten. Das Rad 8 des Forder- 
gerates 7 Oberquert den Schi enenknoten 6 und befindet 
sich jetzt auf seiner rechten Seite. Jetzt werden ent- 
sprechend der Fig. 10 die linke 15^ die rechte 16 und 
die untere Weiche 17 eingefahren und die obere Weiche 18 
a^usgefahren geschalten. Dadurch bekommt das Fordergerat 

7 die angestrebte Richtung nach unten. 



Son das FQrdergerat 7 von links kommend nach oben fah- 
ren, sind entsprechend der Fig. 8 die linke 15, die 
rechte 16 und die obere Weiche 18 eingefahren und die 
untere Weiche 17 ausgefahren geschalten. Das Rad 8 Uber- 
quert den Schienenknoten 6 und befindet sich nunmehr auf 
seiner rechten Seite. Jetzt werden nach der Fig. 10 die 
linke 15, die rechte 16 und die untere Weiche 17 einge- 
fahren und die obere Weiche 18 ausgefahren geschalten. 
Das Rad 8 Uberquert den Schienenknoten 6 und befindet 
sich jetzt auf seiner unteren Seite. Danach werden gemaf3 
der Fig. 9 die untere 17 und die obere Weiche 18 einge- 
fahren und die linke 15 und die rechte Weiche 16 ausge- 
fahren geschalten. Das Rad 8 passiert den Schienenknoten 
6 in Richtung nach oben. 

Es versteht sich, da0 die Bewegungen aller Weichen 15 
bis 18 aller Forderknoten 6, die mit alien tragenden Ra- 
dern 8 zusammenwi rken, synchron verlaufen. 

Die Fig. 12 und 13 zeigen eine zweckdienl iche Ausgestal- 
tung der Erfindung. Finer aus mehreren, parallel ange- 
ordneten Spei cherrei hen 1 bestehenden Hochregalanlage 
ist ein, quer zu den Speicherreihen 1 verfahrbarer Line- 
arumsetzer 19 zugeordnet. Dieser Linearumsetzer 19 dient 
zur Aufnahme von FordergerSten 7 und besitzt vorzugswei- 
se die H6he der Speicherreihen 1 und mindestens eine, 
den Speicherreihen 1 zugewandte, offene SeitenflSche 20. 
Im Inneren des Linearumsetzers 19 sind horizontale und 
vertikale FSrderschienen 21 angeordnet, die in ihren Ab- 
messungen und AbstSnden auf die FOrderschienen 5 der 
Speicherreihen 1 abgestimint sind. Der Linearumsetzer 19 
besitzt einen eigenen, nicht dargestel 1 ten Antrieb oder 
Obertragungselemente fur einen fremden Antrieb. 



Es ist auch moglich, einen Linearumsetzer 19 einzuset-- 
zen, der lediglich die Hohe einer Speicherzel 1e 2 und 
keine vertikalen Forderschienen 21 aufweist. 
Hit einem Linearumsetzer ist es moglich, den Einsatz- 
und Wi rkungsbereich der FordergerSte 7 von einer auf 
mehrere Versorgungsf 1 achen 3 zu erweitern. Dabei fahrt 
ein Fordergerat 7 beispie'ilsweise aus einer Speicher re i he 
1 heraus und in den Linearumsetzer 19 hinein. Durch ei- 
nen eigenen Antrieb oder durch den Antrieb 9 des Forder- 
gerates 7 bewegt sich der Linearumsetzer 19 vorzugsweise 
auf Schienen in Hohe einer beliebigen anderen Speicher- 
reihe 1. In der Zeit der Umsetzung des Linearumsetzers 
t9 hat sich das Fordergerat 7 im Inneren auf die notwen- 
dige Hohe bewegt, urn die angesteuerte Speicherzel le 2 in 
der neuen Spei cherrei he 1 auf kUrzestem Weg .zu errei- 
chen. 

Ein Linearumsetzer 19 dieser Art kann ein Fordergerat 7 
in jeder Hohe aufnehmen und abgeben. 

Bei der Verwendung eines Linearumsetzers 19 mit der Hohe 
nur einer Speicherzel le 2, muB das Fordergerat 7 sowohl 
in der auszuf ahrenden als auch in der ei nzuf ahrenden 
Speicherreihe 1 die unterste und auPere Speicherzel le 2 
passieren . 

Eine weitere Ausgestal tungsform der Erfindung wird in 
den Fig. 14 bis 16 gezeigt, Bei Hochregalanlagen , wel- 
cher Gestaltungsart auch immer, mit Fordergeraten 7 mit 
einseitiger Fuhrung befinden sich an ausgewShlten fiu3e- 
ren Ecken Eckumsetzer 22. Dieser Eckumsetzer 22 besteht 
aus einem Gestell 23, das mindestens die Lange eines 
Fordergerates 7 hat und einer, an der Speicherreihe ver- 
a^nkerten und vertikal ausger ichteten Drehachse 24. 



Das Gsstell 23 ist schwenkbar an der Drehachse 24 aufge- 
hSngt un.d besitzt in Anpassung an das Triebstockgebriebe 
der Speicherreihen 1 FUhrungsschienen 14 und Triebstocke 
13. Die Triebstocke 13 sind Bestandteil eines Zugmittel- 
getriebes, das aus zwei RSdern 25 mit einer Triebstock- 
verzahnung und einem, die TriebstCcke 13 tragenden Gurt 
26 besteht. Beide Rader 26 weisen einen Achsabstand auf , 
der den Achsabstand der Rader 8 der Transportgerate 7 
ubersteigt. Auf etwa halbem Achsabstand der Rader 25 und 
im Wirkungsbereich des Gurtes 26 befindet sich ein wei- 
teres Rad 27 mit ebenfalls einer Tr iebstockverzahnung . 
Dieses Rad 27 bildet weiterhin mit der Drehachse 24 ein 
Kegelradumlaufgetriebe- Das Gestell 23 ist zwischen zwei 
Eridstellungen durch nicht dargestellte Steuere lemente 
schal tbar . 

Zum Umsetzen urn die Ecke fShrt das Fordergerat 7 auf das 
geschaltete und damit berei tstehende Gestell 23 des Ek- 
kumsetzers 22. Der Gurt 26 steht zunachst still. Befin- 
den sich beide RSder 8 des FordergerStes 7 auf dem Ge- 
stell 23, treibt der Antrieb 9 des Fordergerates 7 das 
Zugmi ttelgetriebe an, Dabei wird auch das Rad 27 in Dre- 
hung versetzt. Durch die Wirkung des Kegel radumlaufge- 
triebes schwenkt das Gestell 23 mit dem Fordergerat 7 urn 
die Drehachse 24 und damit urn die Ecke der Speicherreihe 
1- Nach Erreichen der Endstellung der Schwenkbewegung 
blockiert das Zugmi ttelgetriebe und das Fordergerat be- 
wegt sich vom Gestell 23 des Eckumsetzers 22 auf die 
wei terfOhrenden Forderschienen 5. 

Die Erfindung ist auch anwendbar, wenn die Transportf 1 a- 
che der Fordergerate 7 von der Versorgungsf 1 ache 3 ge- 
trennt angeordnet ist. 
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S chutza nsprucPi e 

1 - Koordinatenf orderer fur einen Speicher mit raster- 
artiger Versorgungsf lache, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Ra- 
ster der Versorgungsf lache (3) durch Forderschienen (5) 
und Forderknoten (6) mit schaltbaren Weichen (15 bis 18) 
gebildet werden und an dieser Versorgungsf 1 ache (3) ein 
Oder mehrere, voneinander unabhangige, rechnergesteuerte 
und separat angetriebene Fordergerate (7) angeordnet 
s i nd . 

2. Koordinatenforderer nach dem Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da3 die 
Fordergerate (7) einseitig an der Versorgungsf 1 ache (3) 
einer Speicherreihe (1) oder beidseitig an zwei sich ge~ 
genUberl iegenden Versorgungsf lachen (3) zweier Speicher- 
reihen (1) aufgehSngt und gefUhrt sind. 

3. Koordinatenforderer nach den AnsprUchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes 
Fordergerat (7) einen eigenen Antrieb (9) besitzt, der 
uber ein Zugmi ttel getr iebe (10) mit den Radern (8) ver- 
bunden ist. 

4. Koordinatenfarderer nach den AnsprUchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Fordergerate (7) einerseits und die Forderschienen (5) 
und Forderknoten (6) andererseits durch ein belastbares 
und verzahntes Getr iebe verbunden sind. 
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5. Koordinatenforderer nach den AnsprUchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da0 die be~ 
lastbare Verzahnung aus Triebstocken (13) und Zahnradern 
(11) besteht, wobei die TriebstOcke (13) an einer Seite 
der Forderschienen (5) und Forderknoten (6) und die 
Zahnrader (11) an den R^dern (8) der F5rdergerate (7) 
angeordnet sind. 

6. Koordinatenforderer nach den AnsprUchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da3 die Ra- 
der (8) der Fordergerate (7) 1 astObertragende lose 
Stutzrollen (12) und die Forderschienen (5) und die For- 
derknoten (6) 1 astauf nehmende FUhrungsschienen (14) be- 
si tzen . 

7. Koordinatenforderer nach den AnsprUchen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS die For- 
derknoten (6) je eine linke (15), eine rechte (16), eine 
untere (17) und eine obere schaltbare Weiche (18) besit- 
zen . 

8. Koordinatenforderer nach den AnsprUchen 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die s i ch 
gegenUber 1 iegenden Innenf lichen der Weichen (15 bis 18) 

r ichtungsbestimmende Konturen besitzen. 

9. Koordinatenforderer nach den AnsprUchen 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daO alle in- 
nenl iegenden vertikalen Forderschienen (5) und alle For- 
derknoten (6) doppelt und nebeneinanderl legend ausge- 
fUhrt sind. 
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10. Koordinatenf orderer nach den AnsprUchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB benach- 
barte Versorgungsf 1 Schen (3) mit einseitig gefuhrten 
Fordergeraten (7) Uber einen Eckumsetzer (22) 
verbunden sind. 

11. Koordinatenf orderer nach den AnsprQchen 1, 2 und 10 
dadurch gekennzeichnet, da(3 der Ek- 
kumsetzer (22) aus einer mit einer Speicherzei le (1) 
drehfest verbundenen und vertikal ausger ichteten Dreh- 
achse (24) und einem gegenuber der Drehachse (24) 
schwenkbaren, zwischen zwei Endstel lungen schaltbaren 
und Triebstocke (13) und eine FOhrungsschiene (14) auf- 
weisenden Gestell (23) besteht. 

12. Koordinatenf orderer nach den AnsprUchen 1, 2, 10 
und 11, dadurch gekennzeichnet, daf3 
die Triebst5cke (13) des Eckumsetzers (22) zu einem Gurt 
(26) gehoren, der mit mindestens zwei RSdern (25) ein 
Zugmittelgetriebe bildet, wobei der Achsabstand der au- 
0eren beiden Rader (25) den Achsabstand der RSder (8) 
des Fordergergltes (7) Ubersteigt und in Hohe des halben 
Achsabstandes der RSder (25) und im Wi rkungsberei ch des 
Gurtes (26) ein mit der Drehachse (24) verbundenes Ke- 
gel radumi aufgetriebe angeordnet ist. ^ 

13/ Koordinatenf orderer nach den AnsprUchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, da3 benach- 
barte Versorgungsf Iftchen (3) mit beidseitig gefUhrten 
Fordergeraten (7) (Jber einen Linearumsetzer (19) verbun- 
den sind. 
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14. Koordinatenf orderer nach den Ansprlichen 1, 2 und 13 
dadurch gekennzeichnet, daB der Li- 
nearumsetzer (19) in Richtung quer zu den Speicherreihen 
(1) vdrfahrbar gestaltet Ist und mindestens eine» den 
Speicherreihen (1) zugewandte offene SeitenflSche (20) 
sowie im Itir^eren F5rderschienen (21) zur Aufnahme von 
Forderger^ten (7) besitzt, 

15. Koordi natenf orderer nach den Anspruchen 1, 2, 13 
und 14» dadurch gekennzeichnet, da3 
der Linearumsetzer (19) sich auf die Hohe der Speicher- 
reihen (1) erstreckt und im Inneren horizontale und ver- 
tikale Forderschienen (21} besitzt. 

16, Koordinatenf orderer nach den AnsprUchen 1, 2, und 
13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
da|3 der Li nearumsStzer (19) auf Schienen verfahrbar ist 
und/oder ubertragungselemente fUr den Antrieb (9) des 
Fordergerates (7) besitzt* 

17- Koordinatenf orderer nach den AnsprUchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Ver~ 
sorgungsf lache (3) der Speicherreihen (1) von der durch 
die Forderschienen (5) gebildete Transportf 1 ache ge- 
trennt angeordnet ist- 
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